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MATEMATYKA9

FUNKCJE WYKLADNICZE, LOGARYTMY

Dla dowolnej liczby a > 0, liczby naturalnej n > 1 i liczby catkowitej m definiujemy dziatanie

potegowania z wyktadnikiem wymiernym:
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Wihasno$ci dziatan na potegach dla a,b € R\{0} i x,y € W:

a*-a¥ = a*ty —=q*Y
ay
X X
x x x a a
a* - b* = (ab _=(_)
(ab) == 5

(%) = a*

Powyzsze wzory dla a, b € (0, o) sa prawdziwe rowniez wtedy, gdy wyktadnik nalezy do zbioru

liczb niewymiernych (czyli mozemy przyjac, ze sa one prawdziwe dla dowolnych x,y € R).

Stosujac powyzsze wzory mozemy oblicza¢ takie wyrazenia, jak na przyktad =™, gdzie liczba
niewymierna m = 3,141593 .... Oczywiscie, wynik takiego dziatania rowniez nalezy do zbioru
liczb niewymiernych. W niektorych przypadkach, korzystajac ze wzorow dziatah na potegach,

mozemy otrzyma¢ wynik bedacy liczbg wymierng, np.
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Funkcjq wyktadniczq nazywamy funkcje zapisang w postaci f(x) = a*, gdzie a>0 i a # 1,
okreslong dla x € R. Dziedzing funkcji wyktadniczej jest zbidr liczb rzeczywistych, a jej zbiorem

wartosci jest przedziat (0, ). Monotoniczno$¢ funkcji wyktadniczej zalezy od a.
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Dla a € (0,1) funkcja wyktadnicza jest malejgca, dla a € (1,0) funkcja ta jest rosngca.
Wykres funkcji wyktadniczej przecina o§ OY w punkcie (0,1),a 08 OX jest jego asymptota.

W definicji funkcji wykladniczej f(x) = a* przyjmujemy, ze a # 1, gdyz f(x) =1*=1

jest funkcja statq.
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Wykres funkcji f(x) = 2* — 1 otrzymujemy
przez przesuniecie wykresu funkcji f(x) = 2%
o jedna jednostke w dot.
Asymptotg pozioma tego wykresu jest funkcja
f(x) =—-1.
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Wykres funkcji f(x) = 2*~1 otrzymujemy

Przez przesunigcie wykresu funkcji f(x) = 2*

o jedna jednostke w prawo.
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W opisie wielu zagadnien stosuje si¢ funkcje wyktadnicza f(x) = e*, w ktorej e = 2,718282 ...

jest liczba niewymierng (liczba ta jest podstawg tzw. logarytmow naturalnych).

Przykiad zastosowania funkcji wyktadniczej.
W przyrodzie wystepuja pierwiastki promieniotworcze, ktorych jadra samorzutnie rozpadaja sig.
Zgodnie z prawem rozpadu liczba jader rozpadajacych si¢ maleje wyktadniczo.

N(t) = Ny-e ™
Ny oznacza pierwotng liczb¢ jader, N to liczba jader, ktore nie ulegly rozpadowi po czasie t,
a A to stala rozpadu charakteryzujaca prawdopodobienstwo rozpadu pojedynczego jadra

atomowego w jednostce czasu. Okres potowicznego rozpadu Ti1 jest to $redni czas, po ktorym
2

polowa pierwotnej liczby jader atomowych ulega rozpadowi. Po czasie dwukrotnie dluzszym,

czyli 2T1 , z pierwotnej liczby jader N, pozostaje iNO, a po czasie 3T1 pozostaje %NO jader,
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ktore jeszcze nie ulegly rozpadowi. Zaleznos¢ ta ilustruje ponizszy wykres.
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Wzor m(t) = mg - (E)T opisuje zalezno$¢ masy probki izotopu promieniotworczego 0d czasu t,
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dla probki o poczatkowej masie m,, i okresie potowicznego rozpadu T, a wzor N(t) = N - (%)T

opisuje liczbe jader, ktore nie ulegly rozpadowi po czasie t.



Logarytmem liczby b (b € R,) przy podstawie a (a € R, i a # 1) nazywamy wykladnik potegi,

do ktorej nalezy podnies¢ podstawe logarytmu a, aby otrzymac liczba logarytmowang b.
log,b=x & a*=0b

Z definicji logarytmu i wlasno$ci dziatan na potegach wynikaja podane nizej zaleznosci.

Dlaa,b > 01ia # 1 zachodzi:

log,1=0

log, a=1
log,(a*) = x

alogab — p

Logarytmem dziesietnym nazywamy logarytm o podstawie 10. Zapisujemy go w postaci log;, x

lub w krétszej formie log x. Na przyktad log;, 10 = log 10 = 1,1og 1000 = log(103) = 3.

Logarytmem naturalnym nazywamy logarytm o podstawie e = 2,718282 ....

Zapisujemy go w postaci log, x lub w krotszej formie In x.

Dla x,y >0 i a>0,a#1,c€R okreslone sa nastgpujagce wlasnosci logarytmow:

loga(x ’ J’) = logax + logay

X
log, ; = log, x —log, y

log,(x¢) = clog, x

Przykiad zastosowania logarytmow.

Prég styszalno$ci dla ludzkiego ucha wynosi I, = 10712 % . Natezenie dzwigku mozna mierzy¢,
poréwnujac je z natezeniem progu styszalnosci. Poziom glosnosci dzwigku o natezeniu I wyraza
si¢ w decybelach (oznaczenie dB)

L=10- logli [dB] .
0

Np. poziom glo$nosci o natezeniu [ =~ 1071 % wystepujacy na koncercie rockowym jest rowny:
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L= 10-10gﬁ [dB] = 10 - log
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1071
10—12

[dB] =10 - log(10'") [dB] = 110 [dB].
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W dalszej czgsci konspektu znajdujg si¢:

e zadania spelniajace aktualne wymagania maturalne
e Kklucze rozwigzan
e zakres materiatu na nastgpne zajecia

Zapraszamy na kurs!

Szczegotowe informacje na temat naszego kursu przygotowawczego
znajdujg si¢ na stronie: www.medicus.edu.pl

Zapisy sa przyjmowane przez formularz zgtoszeniowy:
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