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CHEMIA 1

SYSTEMATYKA ZWIAZKOW NIEORGANICZNYCH.
ZWIAZKI KOMPLEKSOWE.

Tlenki

Podzial tlenkow

— ™~

tlenki metali tlenki niemetali\
zasadowe kwasowe obojetne
(reaguja z kwasami) (reaguja z zasadami) (nie reagujg ani z kwasami ani

np. CaO, MnO, Na,O np. SO3, COy, SiO,, MN,O7;  z zasadami) np. CO, NO

amfoteryczne
(reaguja zardwno z kwasami jak i zasadami)

np. Al;,03, MnO,, ZnO

Reaktywnos¢ tlenkow w stosunku do wody:

- niektore tlenki zasadowe reaguja z woda (tlenki litowcow 1 berylowcdw, oprocz Be), pozostate
nie (tlenki metali bloku d na niskich stopniach utlenienia).

- tlenki kwasowe na ogo6t reaguja z woda (wigkszo$¢ tlenkdéw niemetali 1 tlenki metali bloku d na
najwyzszym stopniu utlenienia), ale nie wszystkie (np. SiOj)

- tlenki obojetne nie reaguja z woda

- tlenki amfoteryczne na ogo6t nie reaguja z woda

Otrzymywanie tlenkow:

- reakcja pierwiastka z tlenem (spalanie)
- utlenianie lub redukcja innych tlenkow
- rozktad termiczny niektorych soli i wodorotlenkow



Wodorki

Podzml wodorkow

wodorkl metali (mala stale) wodorki niemetali (glownie gazy)
zasadowe % obojetne
np. LiH, CaH,, NH3 np. HCI, H,S np. CHy
reaguja z wodg tworzac w wodzie ulegaja z wodg nie reaguja
wodorotlenek dysocjacji takiej jak kwasy

Otrzymywanie: bezposrednia synteza z pierwiastkow

Wodorotlenki

Wodorotlenki majg charakter zasadowy (np. wodorotlenki litowcdw 1 berylowcow oprocz berylu)
lub amfoteryczny (np. AI(OH)3, Zn(OH),, Cu(OH),, Cr(OH)3, Be(OH), ).

Otrzymywanie wodorotlenkow:

- wodorotlenki litowcow i berylowcoéw (oprocz berylu) otrzymuje si¢ w reakcji metalu lub tlenku
metalu z woda

- wodorotlenki trudnorozpuszczalne w wodzie otrzymuje si¢ w reakcji straceniowej dobrze
rozpuszczalnej soli danego metalu z zasada

Kwas

Kwasy reaguja z metalami (przebieg reakcji zalezny jest od aktywnosci metalu i wlasciwosci
utleniajgcych kwasu), tlenkami metali 1 wodorotlenkami.

Podziat kwaséw wg roznych kryteriow: - tlenowe i beztlenowe
- jednoprotonowe i wieloprotonowe
- trwatle 1 nietrwate
- mocne i stabe
- silnie utleniajgce 1 pozostate

Moc tworzonych przez dany pierwiastek kwasow a jego potozenie w uktadzie okresowym:
- W grupie:
moc kwasow beztlenowych rosnie: np. w grupie fluorowcoéw najmocniejszy jest kwas
jodowodorowy HI, najstabszy kwas fluorowodorowy HF,
moc kwasow tlenowych (niemetal na swoim najwyzszym stopniu utlenienia) maleje
- w okresie:
moc kwasow beztlenowych rosnie: np. kwas solny HCI jest mocniejszy od kwasu
siarkowodorowego H,S
moc kwasow tlenowych (niemetal na swoim najwyzszym stopniu utlenienia) ro$nie

Jezeli dany pierwiastek tworzy kilka kwasow tlenowych, to ich moc ro$nie wraz ze wzrostem
stopnia utlenienia tego pierwiastka w czasteczce kwasu — np.H,SO4 jest mocniejszy od H,SO3
Otrzymywanie kwasow:

- reakcja tlenku niemetalu z woda
- rozpuszczenie odpowiedniego gazu w wodzie (kwasy beztlenowe — np. HCI, H,S)
- reakcja wypierania stabego kwasu z wodnego roztworu jego soli przez mocniejszy kwas
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Sole

Podziat soli
- sole obojetne — np. CuSO4, K,CO3, CaCl,
- wodorosole — np. KHCOj3; — wodoroweglan potasu, Mg(H,PQO,), — diwodorofosforan magnezu

- hydroksosole — np. Ca(OH)NOs— azotan(V) wodorotlenek wapnia ,
Fe(OH),Br — bromek diwodorotlenek zelaza(III)

Uwaga!: powyzszy, wcigz szeroko stosowany zapis wzorow hydroksosoli jest juz nieaktualny.
Wg nowych zalecen IUPAC aniony we wzorach hydroksosoli nalezy podawa¢ w kolejno$ci
alfabetycznej ich pierwszych symboli chemicznych, czyli: CaNO3(OH), FeBr(OH),

Sole uwodnione (hydraty) maja wbudowane w sie¢ krystaliczng czgsteczki wody, czyli tzw. wodg
krystalizacyjna. W wysokich temperaturach oddaja wodg, przechodzac w sole bezwodne.
Przyktadem soli uwodnionej jest CuSQO,4-5H,0, czyli siarczan(V1) miedzi(ll) — woda (1/5).
Wazniejsze metody otrzymywania soli:

- wodorotlenek + kwas — s61 + woda

- tlenek zasadowy lub amfoteryczny + kwas — sdl + woda

- zasada + tlenek kwasowy — s6l + woda

- tlenek zasadowy + tlenek kwasowy — sl

- metal + niemetal — s6l

- metal aktywny + kwas — s6l + wodor

- dwie dobrze rozpuszczalne sole — s6l trudno rozpuszczalna + sol dobrze rozpuszczalna
- mocny kwas + s6l stabego kwasu — s6l mocnego kwasu + staby kwas

- mocna zasada + s6l stabej zasady — so0l mocnej zasady + staba zasada
(przy dwoch ostatnich metodach nalezy rozwazy¢ trwato$¢ i rozpuszczalno$¢ powstajacych produktéw)

Zwiazki amfoteryczne

Zwiazki amfoteryczne w stosunku do mocnych kwasow zachowujg si¢ jak stabe zasady, a w
stosunku do mocnych zasad jak stabe kwasy:

np. Al(OH); + 3 HCl — AICl3 + 3H,O  chlorek glinu
Al(OH)3;+ NaOH — Na[Al(OH)s] tetrahydroksoglinian sodu
lub: Al(OH);+ 3 NaOH — Nas[AlI(OH)g]  heksahydroksoglinian sodu

Wiasciwosci amfoteryczne wykazuja zardwno niektore zwigzki nieorganiczne (np. tlenek i
wodorotlenek glinu i cynku, wodorotlenki: miedzi(ll), cyny(ll), chromu(lll) ) jak i organiczne
(np. aminokwasy).

Zwiazki kompleksowe (koordynacyjne)

centrum koordynacji tadunek jonu
™~ v
[ML]
ligand 7N liczba koordynacyjna (dla prostych ligandow)
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centrum koordynacji — atom lub jon; bardzo czesto metal z bloku d

ligand — czasteczka lub jon ujemny, posiadajacy wolng pare elektronowa, taczacy si¢ z jonem
centralnym wigzaniem koordynacyjnym; ligandem moze by¢ np. H,O (akwakompleksy), NH3
(aminakompleksy), OH" (hydroksokompleksy), CI" (chlorokompleksy), CN" (cyjanokompleksy).

liczba koordynacyjna — liczba wigzan koordynacyjnych utworzonych pomiedzy atomem (jonem)
centralnym a ligandami, charakterystyczna dla danego zwiazku kompleksowego, moze przybie
ra¢ wartosci 2,4,6, nieco rzadziej 3,5,7,8.

Nazewnictwo jondw i zwigzkow kompleksowych:

[Cu(H,0).]*" - jon tetraakwamiedzi(ll)
[Fe(CN)]® - jon heksacyjanozelazianowy(III)
Ks3[Cr(OH)s] - heksahydroksochromian(lll) potasu
[Ag(NH3)2]OH - wodorotlenek diaminasrebra(l)

Schematy najbardziej typowych reakcji chemicznych

(uwaga! — zdarzajq sie reakcje, ktore nie zachodzg wg podanych schematow)
¢ tlenek zasadowy + kwas = sdl + woda

tlenek zasadowy + woda = zasada

tlenek kwasowy + zasada = sdl + woda

tlenek kwasowy + woda = kwas tlenowy

tlenek kwasowy + tlenek zasadowy = sol kwasu tlenowego

tlenek amfoteryczny + kwas = s6l + woda

tlenek amfoteryczny + zasada + woda = zwigzek koordynacyjny

tlenek amfoteryczny + woda = reakcja nie zachodzi
¢ niemetal + tlen = tlenek niemetalu

metal + tlen = tlenek (lub ponadtlenek lub nadtlenek) metalu

metal + niemetal = s6l kwasu beztlenowego

metal (aktywny) + woda = wodorotlenek (zasada) + wodor

metal (aktywny, o ujemnym potencjale) + kwas stabo utleniajacy = sol + wodor

metal (o dodatnim potencjale) + kwas silnie utleniajacy = sol + tlenek niemetalu + woda
kwasy silnie utleniajace to np. kwas azotowy(V) (stezony i rozcienczony), stezony kwas
siarkowy(V1), kwasy stabo utleniajgce to np. kwas solny, rozcienczony kwas
siarkowy(V1)

¢ pierwiastek + wodor = wodorek
wodorek metalu aktywnego + woda = zasada + wodor
wodorek niemetalu o charakterze kwasowym rozpuszczajac si¢ w wodzie tworzy kwas

¢ kwas + wodorotlenek = s61 (oboj¢tna lub hydroksosol lub wodorosél) + woda
typ soli zalezy od stosunku molowego substratow

wodorosél + wodorotlenek = s6l obojetna + woda

hydroksosol + kwas = s6l oboj¢tna + woda
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W dalszej czg$ci konspektu znajduja sie:

e zadania spelniajgce aktualne wymagania maturalne
e klucze rozwigzan
e zakres materialu na nastepne zajgcia

Zapraszamy na kurs!

Szczegotowe informacje na temat naszego kursu przygotowawczego
znajdujg si¢ na stronie: www.medicus.edu.pl

Zapisy sa przyjmowane przez formularz zgtoszeniowy:
www.medicus.edu.pl/zapisy
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